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PRINCIPIS BASICS

B e S reflectida _
P reflectida
Quan una ona sismica troba un canvi en .
les propietats elastiques del material, com o
és el cas d'una interfase entre dues capes
geologiques, part de I'energia continua en Medi 1 P. V... V
el mateix mitja (ona incident), part es 4L Tl

reflecteix (ones reflectides) i la resta es

transmet a I'altre medi (ones refractades). P critica
Variacions:

- en la direcci6 de propagacio ]

- en la velocitat Medi 2 P, sz Vs2 Ptransmesa

- manera de vibracio

S transmesa

P=Sin ig/V,= Sin iy/Vy; = Sin 3/Vg= Sin i,/V,, = Sin ,/V,,

Conversio d'una ona incident P. Les ones sismiques
gue viatgen per subsol es reflecteixen i es refracten
seguint la llei de Snell. La quantitat d'energia de les
ones incidents es reparteix entre les ones reflectides,
les refractades i I'absorcié natural del terreny.
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TRAJECTORIA ONES

Tir Geofon

onadirecta t=x/vl Tir
Til? | ‘ Geofon

v | | | | | | |
S w
V2

onarefractada t=x/v2 senic =V1/V2

'Tir . .Ge(‘)fgn .
W i
ﬁig—;g" V2

onareflectida t2=t2 +x2/V12

Raig directe que viatja per la part superior de la

primera capa a una velocitat V1.

Raig refractat (o transmes), que s'origina per angles
d'incidéncia (i0) majors que la velocitat de la segona
capa és superior a la de la primera (V2> V1).
Depenent de les velocitats, hi ha un angle
d'incidéncia critica (ic) per al qual I'angle de refraccio
és de 900, llavors el raig viatja a través del contacte
entre les dues capes i torna a pujar amb el mateix
angle que ha incidit, aquest raig s'anomena raig
critic i és I'linic que es registra en superficie.

Raig reflectit que s'origina per angles d'incidencia
(i0) petits. Les ones reboten sobre el sostre de la

segona capa.

Els geodfons, situats a distancies conegudes (xi), registren els diferents temps d'arribada de cada tipus d'ona (tj)
gue esta caracteritzada per una determinada trajectoria. Amb aquests temps (tj), la geometria del dispositiu
experimental (xi) i les equacions de les trajectdries dels raigs es calcula la distribucié de velocitats del subsol (V1,
V2;..).
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TRAJECTORIES DUES CAPES

CHAN
o e s sTemps
| ﬁm Distancia critica ~
20— TEn ]
| 500ms: Ona reflectida ‘ Ona refractadg
ap_ 530 mis| tO RIS =
" 1754 mis 4 t
% 60— a0ng mis i ‘
80— L ”
2858 mls ? Hw h
100—
N i
g RIS ¥ Fondaria

- ona directa (1754 m/ s)
- ona refractada (3500 m / s)
- ona P reflectida (1630 m / s primera capa, i 4000 m / s segona capa)
- ona reflectida SV (2858 m / s).
Amb la informacio de distancia font-receptor i temps d'arribada es construeixen les corbes espai-temps.
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SISMICA
REFRACCIO/REFLEXIO

Fuente Receptores
1+ La sismica de refraccio utilitza els temps de primeres
+ arribades del sismograma que corresponen a les ones
refractades criticament en les diferents capes del
i ¥, subsol
Receptores Fuente
La sismica de reflexio utilitza els rebots de les ones en 4+ +

canviar de medi. La mesura en temps és sempre el que
correspon al front d’arribada i el de tornada (2T)

Per més informacié consulteu: http://www.igeotest.ad/Altres/Annexos.htm
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EXEMPLE SISMICA REFRACCIO
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Perfil sismica refraccié
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APLICACIONS

Desgarradores

Velocidad Sismica

Metros por segundo x
1000

Pies por segundo x 1000

DESGARRADORES

e BULLDOZER CON 535 H.P.

TIERRA VEGETAL
ARCILLA
MORENA GLACIAL

ROCAS VOLCANICAS
GRANITO

BASALTO

ROCAS DE DISLOCACION
ROCAS SEDIMENTARIAS
BITUMINOSA

ARENISCA

LIMO CONSOLIDADO
PIEDRA ARCILLOSA
CONGLOMERADO
BRECCIA

CALICHE

PIEDRA CALIZA

ROCAS METAMORFICAS
ESQUISTOS

PIZARRA

MINERALES Y MENAS
CARBON

IMINERAL DE HIERRO

DESGARRABLE [ | MARGINAL [ ] NODESGARRABLE [T

Per més informacié consulteu “Ripabilitat” a : http://www.igeotest.ad/Altres/Annexos.htm
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APLICACIO GEOMORFOLOGICA

La columna de gla¢ transmet una pressié al sediment situat sota la glacera.

La porositat decreix i augmenta la densitat del sediment.

En disminuir la porositat del medi augmenta la velocitat de propagacio de les ones.
Les particules es reordenen i adquireixen un empaquetament compacte

La velocitat de les ones per un ordenament compacte segueix la segient llei:

Vhexagonal =[ {128 E2 gz / (1 - v3)2 } 713 d3 |6

On: g-z-d = pressi6 de la columna de glag
E i v = Parametres que estan en funcié de la velocitat sismica
v = 0,33 (Coef. de Poisson)
E =[(1-v) (1+v) Vp?3 / (1-v) (Modul de deformacio)

Vp (cubica) Y% [} Z (glag)
250 m/s 0,33 0,9 g/cc 17m
500 m/s 0,33 0,9 g/cc 68 m
750 m/s 0,33 0,9 g/cc 152 m
1000 m/s 0,33 0,9 g/cc 270 m
1250 m/s 0,33 0,9 g/cc 422 m
1500 m/s 0,33 0,9 g/cc 607 m
1750 m/s 0,33 0,9 g/cc 826 m
2000 m/s 0,33 0,9 g/cc 1078 m

Hi ha capes consolidades en el subsol de les Planes de Son?
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Practiques

Les Planes de Son, Geomorfologia R

Cordd morénic

O Diposit de till (diposit
s d'origen glacial)

Dipdsit glaciclacustre

e Diposit fluvioglacial

o Dipdsit juxtaglacial (rebles
L periglacials)

Con/Talis d'esbaldregalls
de gravetat (tarteres)

Lobuls de soligelifluxia

F. Grans ldbuls antics
Pl § de soligelifiuxio

Mantell d'esbaldregalls en
4 vessant (groize):
' vessants regularitzats

Diposits d'esbaldregalls
periglacials (indiferenciats)

Diposits d'esbaldregalls assistits:
= - * inclusio de clasts glacials

Dipasits d'esbaldregalls
ordenats o estratificats (gréze)

Josep Ventura (2012), inédit _
Medi torbds amb gespa

encoixinada/antiga mollera/
sediment lacustre
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Perfil AA’

Situar el perfil sismic i representar a escala els nivells interpretats
Situar els elements geomorfologics d’acord amb la cartografia existent
Correlacionar nivells sismics i geomorfologics segons criteris exposats

Explicar una possible evolucié geomorfologica de les Planes de Son
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1700 —

Perfil BB’ (opcional)
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