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INTRODUCCIO

El circ dels Pessons:

El Clot de la Menera
forma part del circ dels
Pessons on neix el riu
Valira d’Orient. Fa uns
20.000 anys la glacera de
la Valira d’Orient
ocupava tot aquest espai i
assolia la baixa vall
d’Andorra. Als darrers
estadis, el gla¢c era molt
reduit i fou cobert pel
despreniments  rocosos.
Aquesta massa de rocs i
gel fluia molt lentament
vessant avall formant
lobulacions (glaceres
rocalloses).

Els Clots de la Menera es  &hassvas / =z
el toponim designat al T

clot o circ glacial sota el

pic d’Envalira (2.815 M) Figura 1: A dalt, situacié de les fonts d’
i el pic Negre d’Envalira sector. A baix, principals parts que conformen una
(2.823 m) al NE i el pic 9lacera de vall. EI circ dels Pessons correspon a la

de la Menera (2.775 m) capcalera de la vall (CRECIT-IEA, 2005).
al SWi el Clotaé420m Fotografies (Josep Ventura, 2022): instal-laci6 de

termometres dins la gelera rocallosa en groc.

Que és el GEOLODIA?

El Geolodia és un conjunt d'excursions gratuites
coordinades per la SGE, guiades per geolegs i obertes a
tota mena de public. Amb el lema “La Geologia davant
dels reptes socials”, el seu objectiu principal és mostrar
que la Geologia és una ciencia atractiva i Gtil per a la
nostra societat. Se celebra el mateix cap de setmana a
gran part de la Peninsula Ibérica.
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Geologia
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Figura 3: Localitzacié dels Pirineus al Figura 4: Mapa geologic del sector
Cambro-Ordovicia (Margalef et al., 2016) (IGEOTEST, 2021).



El granit

Per explicar I'origen
del les roques
granitiques de
Pessons ens hem de
remuntar a uns 300
Ma, als inicis de la
separacio de Pangea
en els continents de

Laurasia i Gondwana.

External Variscan thrust beit
and foredeep basin
Gondwanan zones with
Cadomian imprint

Gondwanan zones with
Early Ordovician magmatism
Variscan fold and thrust
metamorphic belt

D Variscan foreland thrust belt
Allochthonous terranes with

D ophiolites, Laurassian zones and
remnants of the Rheic Ocean

Variscan igneous rocks

- Predominantly calc-alkaline 3 Paleotethys
suites

Predominantly peraluminous,
anatectic granites

_..-=- Magnetic lineaments

Figura 5: Reconstruccio paleogeografica de fa 300 Ma (Pereira et al., 2014).

La fusié per les altes temperatures i pressions presents a 1’escorca
inferior després de formar-se Pangea, s’emplaca bosses de magma entre
les roques metamorfiques de I’escorca superior en forma de batolits
granitics. La progressiva obertura de 1’ocea de Tethys (en part el
Mediterrani) produeix falles molt profundes que permeten noves
generacions de granits ascendir i emplacar-se en els batolits.

295+2 Ma

North

Leucogranites
289+ 2 Ma

Figura 6: Diagrama cronologic de ’emplagament de granits i formacio de zones de
deformacio (Poitrenaud et al., 2021)



L e S F O n tS Comparacié entre la T* mitja atmosférica a I'estaci6 de Grau Roig SAIH i
la T* de les aigiies del sector de Coma lll i Coll Blanc
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Figura 8: Evolucid de la temperatura ambient a 2 m del terra al Clot (Josep Tomas)



La natura de ’aigua

L’aigua pot informar del seu
origen util pel coneixement de
I’entorn (la  mineralitzacio,
estat redox, isotops estables i
radioactius).

El (D) deuteri (?H) i la riquesa
en 180 de laigua (0!80)
formen part dels anomenats
isotops ambientals, juntament
amb la riquesa en 3C. So6n
estables i varien en funcié de
I’algada, la temperatura i la
font de carboni (sols, roques,
atmosferic, ..).

El triti (®H) i el #C son
radioactius i permeten
determinar ’edat de 1’aigua 0
el seu temps de residencia en el
subsol.

Cal veure si la posicio del
parell de valors de les fonts
F5/F1 per dD (-65,3%o/-
65,2%0) i 010 (-10,2%ol/-
10,26%o0) segueix la recta local
(Fig. 9), i determinar la cota de
recarrega  (Fig. 10). La
presencia de 3H és d'origen
antropic (assaigs nuclears; Fig.
13) i indica barreja d’aigua
amb altra de més vella (**C <
100 pMC). L activitat original
del 14C correspon a aquella que
la concentraci6 de 3H (UT)
sigui nul.la. (Fig. 11). Aix0 és
10900 anys cal BP per Ao =
31,5 pMC (linia verda).

Grafic D/O i la linia de les aiglies metedriques mundials

5D (%)

5180 %)
Figura 9: La relacié de I'excés de Deuteri i
d'80 de les aigiies d’Andorra és paral-lela a la
mundial. Cada area geografica te la seva recta
local.
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Figura 10: Cota de recarrega de I’aigua del Clot.

Clot de la Menera (Vogel, 1970)
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Figura 11: Relaci6 de I’activitat del *C per
UT=0 tenint en compte I’error analitic (2%).



Teledeteccid

Dades d’interferometria radar (INSAR) obtingudes a través del processat
d’imatges (Barra et al., 2017) des del maig del 2015 al novembre del 2019
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Figura 12a i b: Mapa
global de les velocitats

de deformacié
obtingudes a través del
satel-lit Sentinel-1

(geometria descendent).
Les mesures realitzades
mostren moviment del
terreny,  possiblement
atribuible a moviment
dels blocs de les
glaceres rocalloses del
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Practica: Dibuixa les linies de flux dels I0buls de la glacera rocallosa
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Figura 13: Interpretacio del flux d’aigua subterrani, els aports i la preséncia de fonts
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Annex:

La deriva continental

Busca la posicid dels Pirineus.

s o m

PLATES AND TERRANES

Figura 14: Restes dels antics
continents en els actuals

Deriva d'Armorica
Orogénia
& ALPINA VAR_ISCA
Figura 15: Deriva del
“._,----\ massis Armorica i els
0 S5 Pirineus. Orogénies i
% off L M| intrusions  granitics
% o, (linea a ratlles)
A
N ! |
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Milions d'anys

400 500 600
~+—Ruben et al. (2007)

LATE PERMIAN: 255 Ma

Figura 16: Evoluci6 dels continents
durant el Paleozoic, les glaciacions que
varen afectar al pol sud (Ruban et al.
(2007).




Annex: Edat dels blocs rocosos granitics

Figura 14: Segueix el grafic per obtenir la edat amb el rebot del martell d’Schmidt s’ obté
la mateixa edat que la de 1’aigua de la font del Clot de la Menera? Perqué no/si?

Martell d'Schmidt i superficies granitiques Tomkins et al
y = -44,02Ln(x) + 186,55 (2018)
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5 : | ! ! rocosos de litologia granitica esta
; ; ; : ; en funcié del temps d’exposici6
0 e als agents externs i com han
100 alterat la superficie original, que
Valor del Rebot (R) afecta la seva duresa; i el martell

permet determinar-la.
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