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PARTICIPANTS EN EL PROJECTE DE RECERCA, si n’hi ha

Nom i Cognoms Detall de la participacio
Joan Manuel Soriano Assessorament territorial
Albert Pélachs Mafiosa Assessorament paleobotanic
Ramon Pérez Obiol Assessorament botanic
Valenti Turu Assessorament geomorfologic i edafic

COL-LABORADORS EN EL PROJECTE DE RECERCA, si n’hi ha

Nom i Cognoms Detall de la col-laboracié

Miquel Ninyerola Assessorament idoneitat vegetal

DESCRIPCIO DEL PROJECTE DE RECERCA

Titol del projecte: Les avetoses andorranes. Una aproximacio al seu origen des de la pedoantracologia.

Area de coneixement: Geografia fisica

Citeu cinc paraules clau: Focs forestals , Carbons , Geohistoria ambiental , Abies alba , Fagus sylvatica

Resum del projecte (maxim 2.500 caracters)

Avui coneixem que en un passat l'avet va tenir una presencia més gran que l'actual i que fa 6.000 anys
(Ejarque 2010) ja era present a terres andorranes. Pero actualment aquest arbre tan sols ocupa petites
masses arbories disseminades i poc nombroses pel conjunt del territori andorra. Mitjangant la proposta
d'estudi que es presenta a continuacid s'indaga sobre quina va ser la distribuci6 preterita de I'Abies a
Andorra per conéixer en quin grau s'han reduit les avetoses i si s'ha modificat el seu rang altitudinal. Per
altre cant6 també es maldara per coneixer quan (en quin 0 quins moments historics) es van reduir
aguestes masses i quines en van ser les causes.

Per dur a terme aquests objectius es vol realitzar un transsecte pedoantracologic (estudi dels carbons
del sol) amb tres punts de sondeig que es desenvolupi dels 1.200m als 2.000m d'altitud (vegeu a
l'annex 1 les figures 1 i 2). L'ambit escollit és I'Obac de Sispony, una massa vegetal heterogénia on
l'avet es troba present en dues petites arees. L'estudi dels carbons vegetals del sol ens permet
reconstruir la historia vegetal de les llenyoses a partir de la quantificacié, la identificacié taxondmica i la
datacié d'aquests carbons.

D'entre els resultats esperats hi ha la confirmaci6 de la preséncia de l'avet a diferents altituds i la
determinacio de l'antiguitat de les avetoses actuals com un valor per a la seva conservacio i gestié
actual.
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L'interés ancestral per la fusta d'avet com a element de construccié ha donat a aquesta espécie un
elevat valor econdmic i social a nivell pirinenc. Pero els seus valors no s'acaben pas aqui. Aspectes
lligats al paisatge, Us public o de patrimoni natural sén essencials per comprendre el valor d'aquesta
especie. A nivell genétic, I'Abies alba és un recurs primordial alhora que vulnerable actualment. La
variacié genetica insuficient de poblacions de regions especifiques déna un element de fragilitat en
reduir-se la seva adaptabilitat als canvis ambientals i concretament al canvi climatic.

Resum del projecte en anglés (maxim 2.500 caracters)

Descripcié dels objectius del projecte (maxim 2.500 caracters)

Els objectius del projecte son:

Demostrar que I'extensio pretérita de I'avet a va ser considerablement major que Il'actual.
Determinar quina havia estat la seva distribucié altitudinal en els moments de maxima extensio.

Obtenir dades basiques per comprendre la historia forestal anterior d'’Andorra, podent arribar fins als
10.000 anys d'antiguitat, fet que també ens permet anar més enlla amb la historia forestal del conjunt
del Pirineu

Avancar en I'estudi de I'origen de les avetoses del Pirineu, basant-nos en la localitzacié central
d'Andorra en el conjunt pirinenc, fet que la converteix en una zona d'estudi clau.

Contribuir al coneixement de les migracions postglacials de I'espécie i de les zones refugi pirinenc.

Complementariament, generar coneixements que permetin posar en valor les avetoses andorranes
actuals i donar elements de decisié als gestors forestals i del territori.

Justificacié de la tematica (maxim 2.500 caracters)

La historia forestal i paleoecologica és un coneixement relativament nou del territori perd que cada cop
pren més forca per tal de gestionar el territori actual. Si bé quan parlem de patrimoni urba és clar que
cal conéixer-ne la historia, encara avui aquest fet no es té prou en compte quan parlem del medi natural.
Aquest estudi permet coneixer de forma més clara el patrimoni natural i el seu origen i tenir elements
més solids per gestionar-lo.

Per altra banda, el canvi climatic actual pot posar en situacié de risc les ja escasses avetoses
andorranes actuals. L'escalfament climatic global i el caracter especialment sensible de les arees de
muntanya poden impactar fortament en les poblacions d' Abies alba a curt i mitja termini . D'aquesta
forma, qualsevol informacié que ens permeti arribar a un coneixement més profund de I'afectacié dels
canvis ambientals, pretérits i actuals, sobre l'avet és de gran interés per la salvaguarda d'aquest
ecosistema. La fragmentacio i petita talla de les avetoses andorranes no fa altra cosa que augmentar la
seva vulnerabilitat davant d'aquest canvi climatic i global.

Justificacié de l'interés cientific (maxim 2.500 caracters)

L'estudi de la distribuci6 actual de les avetoses en el conjunt dels Pirineus és una de les tematiques
paleoambientals de més actualitat. Els mapes d'idoneitat de les espécies mostren els territoris
susceptibles de ser ocupats per aquell taxon per mor del caracter favorable de les condicions
ambientals. Doncs bé, tot i que el mapa d'idoneitat de I'Abies alba mostra una extensié potencial
elevada per a aquesta especie, la situacié actual es una preséncia molt reduida i fragmentada. Els
estudis genetics que s'estan duent a terme estan aportant dades de dificil comprensié fins que no es
realitzin investigacions sistematiques i de cobertura general del territori pirinenc. De la mateixa manera,
les recerques paleobotaniques realitzades fins al moment ens aporten informacio fragmentada que de
moment no ens permeten copsar quines van ser les arees refugi d'aquest espécie. Per altra banda,
encara ens queda cami per recorrer per saber de forma precisa quines van ser les causes exactes
d'aquesta reducciod de l'area de distribucié de I'especie.
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A més, no existeix cap estudi pedoantracoldgic realitzat en territori andorra i només un a la vessant sud
dels Pirineus (Cunill, 2010), per la qual cosa, dur a terme aquesta recerca suposa una novetat
metodologica que permet contrastar la preséncia pretérita i in situ d'un bon nombre d'espécies llenyoses
amb gran precisio espacial.

Antecedents del treball (maxim 2.500 caracters)

Com ja s'ha dit amb anterioritat s6n pocs els treballs previs realitzats actualment a nivell pirinenc usant
la metodologia pedoantracologica. Exactament només podem parlar de tres estudis concrets. Pel que fa
a tematica forestal, el primer exemple és I'estudi de la dinamica del limit superior del bosc realitzat per
Raquel Cunill (Cunill 2010, Cunill et al. 2012 i 2013). El segon exemple es concentra en les avetoses
prepirinques de la vessant nord del Pirineu. Aquest treball va ser realitzat per Raquel Cunill (Cunill en
premsa, Gonin 2012) durant I'estada predoctoral duta a terme al Laboratoire GEODE de Toulouse. A
nivell d'estudi de terrasses agro-pastorals la pedoantracologia es va aplicar a la zona de la Cerdanya
francesa de la ma de Marie Claude Bal (2006).

Actualment només trobem un exemple d'estudi centrat en la historia ambiental de I'avet al Pirineu, que
és el ja esmentat realitzat per Raquel Cunill en el si del laboratori Geode (Cunill en premsa, Gonin
2012). Ara bé, si que s6n nombrosos els treballs paleoecologics, basicament palinologics, on s'ha anat
recollint informacié d'aquesta espécie. A nivell Adorra els estudis realitzats per Ana Ejarque (2009) han
donat pistes sobre I'existéncia pretérita de I'Abies a Andorra. A nivell Pirinenc hi ha estudis pol-linics
realitzats al vessant sud (per part del Grup de Recerca en Arees de Muntanya i Paisatge, departament
de Geografia, Universitat Autbnoma de Barcelona) i al vessant nord dels Pirineus (a carrec del
Laboratoire Géographie de I'Environment, Université Jean-Jaures, Toulouse), que han ofert dades sobre
la seva cronologia i la seva historia ambiental.

Per dltims diferents models d'idoneitat de I'avet al Pirineu han estat realitzats des d'una perspectiva
topoclimatica per Alba, F. et al. 2009, Alba-Sanchez et al. 2010, Serra-Diaz Ninyerola i Lloret 2012).

Metodologia i técniques d’investigacié (maxim 2.500 caracters)

La metodologia emprada per tal de poder dur a terme ’analisi pedoantracologica es basa en el protocol detallat per
Thinon (1992) i Carcaillet (Carcaillet i Thinon 1996) en les seves tesis i publicacions.Treball de camp:

1. Localitzacié dels punt de mostreig i extraccio de les mostres

Els punts de mostreig se situen al llarg d’un transsecte altitudinal des de ’estage monta fins la part superior de
I'alpi. Les mostres s’extreuen tot cavant una fossa que arriba fins a la roca mare. Tot seguit es procedeix a la
descripcid del sol . L’extraccid del material es pot realitzar a partir de nivells de sols d’un gruix homogeni de 10cm.
De cada nivell s’extreuen de Skg a 10 kg de sol.

Laboratori
2. Aillament dels carbons:

Un cop la mostra és seca, es tamisa amb aigua en una columna de tamisos (5 mm, 2 mm, 0,8 mm i 0,4 mm). Les
restes de cada sedas son assecades i es tornen a passar pel sedas corresponent. Per Ultim, es procedeix a la tria
manual dels carbons tot separant-los de les arrels i la matéria mineral amb 1’ajuda de la lupa binocular.

3. ldentificacio:

La identificaci6 taxondomica dels carbons es duu a terme a partir de la identificacié dels trets anatomics de cada
especie o génere de llenyoses. L’observacio es fa amb un microscopi episcopic (50x, 100x, 200x i 500x). Es
compta amb atlas d’anatomia de llenyoses (Schweingruber 1982; Schweingruber i Baas 1990) i col-leccions
antracologiques de referéncia per tal d’ajudar-nos amb la identificacio.

4. Datacio :
Del conjunt de carbons aillats certs fragments son escollits per ser datats amb 14C mitjancant AMS

5.Tractament estadistic i interpretacié de les dades:

Document explicatiu del projecte de recerca 3



Després del treball de laboratori les dades quantitatives i qualitatives obtingudes seran processades i
analitzades per tal d’'arribar a la interpretacio de les dinamiques de les paleovegetacions llenyoses de
'area d’estudi

Pla de treball. S’han d’incloure tots els agents que participen i col-laboren en el projecte de recerca
(maxim 9.000 caracters)

Per a cada activitat del projecte de recerca indiqueu: descripci6 de lactivitat, responsable,
col-laboradors i calendari.

1) Idoneitat vegetal i contextualitzacié geomorfologica de la zona:

Descripci6: En aquest primera fase la primera tasca sera dur a terme un mapa d'idoneitat actual de
I'Abies alba en el territori andorra per tal de trobar aquelles zones que podrien estar ocupades
anteriorment i actualment per l'avet.

En segon lloc, s'ha de dur terme un treball de descripcié geomorfologica i edafica de la vall de Sispony
per poder trobar els punts idonis per mostrejar i interpretar els resultats obtinguts de forma encertada.

Lloc: Departament de Geografia de la Universitat Autbnoma de Barcelona
Durada tasca: 1 mes (primer semestre 2015)
Responsable: Raquel Cunill, Miquel Ninyerola i Valenti Turu

Col-laboradors: Joan Manuel Soriano, Albert Pélachs, Ramon Pérez

2) Laboratori: aillament dels carbons

Descripcid: Assecar les mostres, realitzar el tamisatge amb aigua dins la columna de sedassos i
procedir a l'aillament dels carbons a partir de la lupa binocular.

Lloc: Laboratori de Geografia Fisica del Departament de Geografia de la Universitat Autonoma de
Barcelona

Durada tasca: 1 mes (primer semestre 2015)
Responsable: Raquel Cunill

Col-laboradors: Joan Manuel Soriano, Albert Pélachs, Ramon Pérez

3) Laboratori: idenfiticacié dels carbons:

Descripcié: ldentificacié taxondmica de cadascun dels carbons aillats a partir de I'observacio de
I'estructura anatdomica dels carbons vegetals. L'observacio es realitza a partir d'un microscopi episcopic
(50x%, 100x, 200x i 500x).

Lloc: Laboratori de la Unitat de Botanica del Departament de Biologia Animal, Biologia Vegetal i
Ecologia de la Universitat Autonoma de Barcelona

Durada tasca: 3 mesos (segon semestre 2005)
Responsable: Raquel Cunill

Col-laboradors: Joan Manuel Soriano, Albert Pélachs, Ramon Pérez

4) Datacions

Descripcié: Dataci6 radiocarbonica de les mostres.
Lloc: Miami (EUA)

Durada tasca: 1 mes (segon semestre 2005)

Responsable: Laboratori Beta Analytic (servei extern)
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5) Interpretaci6 i redaccio6 dels resultats

Descripcié: Interpretaci6 i analisi dels resultats. Redaccio6 de l'informe final
Lloc: Departament de Geografia de la Universitat Autbnoma de Barcelona
Durada tasca: 1 mes (tercer semestre 2005)

Responsable: Raquel Cunill

Col-laboradors: Joan Manuel Soriano, Albert Pélachs, Ramon Pérez, Miquel Ninyerola i Valenti Turu.

6) Difusio

Descripcié: Redaccio d'articles cientifics, assisténcia a congressos especialitzats i divulgacié oberta dels
resultats obtinguts.

Durada tasca: 7 mesos
Responsable: Raquel Cunill

Col-laboradors: Joan Manuel Soriano, Albert Pélachs, Ramon Pérez, Miquel Ninyerola i Valenti Turu.

Resultats esperats del projecte de recerca (maxim 2.500 caracters)
- Obtenci6 de resultats cientifics de qualitat amb dades originals i publicables.

Com ja s'ha esmentat amb anterioritat, aquest estudi proporcionara dades inedites a escala andorrana i
pirinenca sobre la geohistoria ambiental de l'avet.

- Comprensio del paisatge andorra actual i explicacié del seu origen

Les dades paleobotaniques resultants de I'aplicacio de I'analisi pedoantracologica ens permeten
comprendre el paisatge vegetal que actualment avui trobem a Andorra. Es un exercici d'historia natural.

- Dades historiques per al coneixement del territori andorra i la seva antropitzacio més preterita.

La dades paleobotaniques dels altims 10.000 anys (periode holocé) ens permeten copsar com s'ha anat
produint I'antropitzacio de le zones de muntanya. En aquest cas concret, l'estudi ens permetra conéixer
a partir de quin moment l'accié de la societat és present en l'estatge subalpi. En anteriors estudis
paleobotanics realitzats a la zona pirinenca l'activitat humana a I'estatge alpi comenca ser present fa
7.000 anys.

- Dades per la gestié i posada en valor dels espais naturals andorrans

Coneixer l'origen i la historia de les avetoses és posar en valor aquests espais. Mitjancant aquest estudi
podrem veure quin ha estat el paper de l'avet el territori durant els tltims 10.000 anys i recongéixer el
valor testimonial i patrimonial que tenen actualment les avetoses.

Gestio dels resultats del projecte —retorn cap a la societat o altres com ara articles o participacié en
congressos (maxim 2.000 caracters)

Els resultats obtinguts d'aquest estudi seran difosos seguint tres destinataris diferenciats:

1) Comunitat cientifica:

- Revistes indexades a nivell internacional (Vegetation History and Archaebotany i Quaternary International, etc.)
- Congressos nacionals i internacionals

-Seminaris i workshops especialitzats en tematiques paleoecoldgiques i biogeografia d'espais de muntanya

2) Gestors del territori:

Seminaris amb els gestors del territori
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3) Public en general, retorn a la ciutadania
Divulgacié local a partir d'una presentacio de la investigacio al nucli Sispony o de la Massana

Presentacié de I'estudi en actes andorrans de difusié de coneixement del medi natural i cultural

Per acabar, només ens agradaria afegir que també entenem aquest projecte com una oportunitat d'establir
col-laboracions amb I'Institut d'Estudis Andorrans i el Centre d'Estudis de la Neu i de la Muntanya d'Andorra
(CENMA). Son moltes les tematiques d'interes que compartim en el si de I'estudi dels espais de muntanya i de
I'evoluci6 del seu paisatge. Per altra banda, el fet d'haver treballat anteriorment a Barcelona (5 anys) i a Toulouse (2
anys) en temes d'historia ambiental i ara poder-ho realitzar a Andorra, genera una situacié molt favorable per tal
tirar endavant projectes de cooperacié pirinenca a nivell supraestatal en un futur proper.
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OBSERVACIONS (maxim 2.500 caracters)

DIFUSIO INFORMACIO DE RECERCA:

X Vull rebre informacié de I'ambit de la recerca provinent del Departament d’Ensenyament Superior i
Recerca, del Govern d’Andorra

Per a més informacié adreceu-vos al Departament d’Ensenyament Superior i Recerca, al correu:
recerca@govern.ad, telefon: 743 300.
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