Becas de introduccion a la investigacion CONVOCATORIA JAE INTRO ICU 2024 dentro de la
Conexion CSIC - GEOCIENCIAS PARA UN PLANETA SOSTENIBLE

1. Plan de formacion 01. De los combustibles fosiles al calor de la Tierra: Caracterizacion geoldgica y
evaluacidon del potencial geotérmico de la Cuenca de Cameros. IPs: Concepcion Ayala (Geociencias
Barcelona) y Cristina de Santiago (IGME).

Arnedo. Cuenca de Cameros

Una de las fuentes de energia renovable mas importantes es la geotérmica, una de cuyas ventajas es que
esta disponible todos los dias del afio, lo que garantiza la estabilidad de esta fuente energética
independientemente del uso que se le quiera dar.

La energia geotérmica tiene un caracter local y depende de las caracteristicas geolégicas del entorno. El
objetivo principal de este trabajo es la caracterizacién y evaluacion del potencial geotérmico de la Cuenca
de Cameros (CdC) para hacer una evaluacion preliminar de la posibilidad de su explotacién geotérmica y sus
posibles campos de aplicacidn. El trabajo se realizara en tres partes:

En primer lugar, se construird el modelo geoldgico 3D a partir de datos de la literatura y datos GIS de la base
de datos del IGME (sondeos, sismica de reflexion, cortes geoldgicos, mapa geoldgico de superficie, modelo
digital del terreno). Con la modelizacién se obtendra la estructura geoldgica de la zona, es decir, la
geometria de las distintas litologias y sus propiedades fisicas.

Paralelamente sera necesario recopilar toda la informacion posible sobre el comportamiento térmico de la
zona de estudio, como medidas de temperatura en el interior de sondeos, medidas de gradiente geotérmico
y/o de flujo de calor.

En segundo lugar, se realizard la evaluacidon del potencial geotérmico de CdC mediante el método
volumétrico “Heat in Place” que utiliza funciones de densidad de probabilidad de la temperatura, area y
espesor del reservorio geotérmico para obtener la funcidn de distribucién de la energia almacenada (Heat
In Place) y la capacidad de generar energia geotérmica.

Finalmente, en funcién de los resultados obtenidos, se dardn recomendaciones sobre las posibles
aplicaciones de la geotermia en el area de estudio, como la climatizacion mediante bomba de calor o el uso
directo de su energia térmica (balneologia, agricultura, invernaderos, piscifactorias).

El trabajo se llevard a cabo bajo la direccién de la Dra. Concepcidon Ayala del Geociencias Barcelona
(GEO3BCN, Barcelona) y de la Dra. Cristina de Santiago del CN IGME (Madrid).



2. Plan de formaciéon 02. Contaminantes atmosféricos en parques nacionales de Espafa: procesos de
emision, transporte, deposicion y contribucion de fuentes. IPs: Angeliki Karanasiou -IDAEA, Jorge Pey
(IPE)

| Recientes estudios revelan
que la contaminacion
atmosférica se estd
extendiendo a los parques
nacionales de  Espaia.
Aunque presentan mejor
calidad que las zonas
urbanas, la contaminacién
del aire en los espacios
naturales va en aumento.
Contaminantes procedentes
del transporte por carretera,
aviacion, transporte
maritimo, de la combustién
de calderas residenciales, de
la industria y del sector
agrario son los principales
responsables de la baja
calidad del aire. Estos
contaminantes atmosféricos,
no solo pueden afectar a los
recursos del parque tales
como vegetacién, suelo,
agua y edificios y
monumentos, sino también
a los visitantes del parque.

El proyecto tiene como
objetivos especificos evaluar la calidad del aire en parques nacionales, analizar los niveles y variabilidad
espacio-temporal de contaminantes atmosféricos enfocando a las particulas atmosféricas (PM10, PM2.5), y
estudiar su deposicion y perfil geoquimico. El objetivo principal es identificar las fuentes de emision de
aerosoles atmosféricos e investigar su impacto en los ecosistemas.

Se proponen actividades formativas que tendran lugar en dos grupos de investigacion i) IDAEA v ii) IPE. El/la
estudiante sera supervisado por la Dra. Angeliki Karanasiou (Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios
del Agua grupo EGAR) y por el Dr. Jorge Pey (Instituto Pirenaico de Ecologia). El/la estudiante se formara en
técnicas fundamentales de muestreo y monitorizaciéon de contaminantes atmosféricos criticos (regulados y
no regulados) y tratamiento de datos geoquimicos. Se formara en técnicas de analisis factorial multivariado
para la identificacién de fuentes de contaminacion del aire. Se participara en reuniones, seminarios y en
congresos nacionales o internacionales de interés que tengan lugar durante el periodo de estancia. El
objetivo es que el/la estudiante reciba una formacién transversal en un ambiente multidisciplinar
colaborando con gedlogos, quimicos, bidlogos, ambientalistas. Ademas, durante la estancia, el/la estudiante
desarrollard competencias necesarias para seguir una trayectoria cientifica, como el pensamiento critico,
trabajo en equipo multi-interdisciplinar, y presentacién de resultados.




3. Plan de formacion 04. El impacto de eventos hidrogeomorfolégicos extremos en infraestructuras de
montaia del Pirineo. IPs: Juan A. Ballesteros Canovas - MNCN, Ana Lucia Vela -IGME.

En ambientes de montafia, los peligros naturales pueden afectar de manera recurrente a las
infraestructuras y los asentamientos humanos. Ademas, los entornos de montafa estan transformandose
mas rapido que nunca debido al cambio climatico y del uso de la tierra, por lo que es urgente llevar a cabo
una adaptacion para mitigar los futuros impactos. Existe una necesidad de implementar estrategias de
reducciéon del riesgo de desastres (DRR) con el objeto de minimizar los futuros impactos. En este sentido,
esta JAE-INTRO propone introducir al estudiante en la investigacion cientifica de las técnicas de mitigacion
de desastres naturales basadas en la mejora del ecosistema (Eco-DRR), aplicadas al caso concreto de
Canfranc (Pirineo Aragonés). Esta propuesta estd integrada en el proyecto Readapt (Enhancing Resilience
and adaptation to natural hazards in mountain regions based on Eco-DRR strategies), financiado por el

Ministerio de Ciencia e Innovacion (https://www.floodsresearch.com/projects/readapt).

Programa de Actividades Formativas / cronograma en meses (M1-12):
a. Analisis de la bibliografia cientifica (M1-M12)

El estudiante serd introducido al andlisis cientifico a través de bibliografia especializada. El estudiante
manejara bases de datos especializadas de articulos cientificos.

b. Recopilacidn de informacidn histérica (M1-M3)
El estudiante aprendera a valorar e interpretar la informacidn histérica para obtener una base de datos de
eventos extremos e impactos en la zona de estudio, asi como cualquier tipo de informacién
cualitativa-cuantitativa de interés escrita y visual.

c. Andlisis geomorfoldgico de terreno y con sensores remotos (M2-M4).
El estudiante aprenderd a reconocer las formas del terreno asociadas con eventos extremos y a analizar
fotografias aéreas antiguas, imagenes de satélite y obtencién de informacién ad hoc con drones equipados
con camaras hiperespectrales y Lidar. El estudiante adquirira conocimientos en el manejo de software
especifico para tratar este tipo de informacion

d. Analisis dendrocronoldégicos (M4-M7)
El estudiante adquirirda conocimientos sobre dendrocronologia y una formacién practica en muestreo y
procesamiento de arboles mediante barrenadores incrementales y uso de lijadoras y otras herramientas


https://www.floodsresearch.com/projects/readapt

especificas. El estudiante aprenderd la tecnologia y software relacionados con la dendrocronologia para el
analisis de anillos de arboles, incluida experiencia practica con camaras de fotograma completo y software
de medicién automatizada

e. Andlisis de datos y manejo de modelos numéricos (M7-M12)
Se priorizara el uso de software de acceso abierto como R y Python para desarrollar habilidades
computacionales avanzadas, incluidas metodologias de aprendizaje automadtico y redes neuronales para
analizar fotografias aéreas, formas del terreno y detectar incidencias en las estructuras de proteccion frente
a eventos extremos.
Colaboracion e Investigacion Multidisciplinaria:
El estudiante tendrd la oportunidad de interaccionar con cientificos investigadores senior, técnicos,
estudiantes y colaboradores externos relacionados con el MNCN y el IGME. En particular, el estudiante
trabajara en estrecha colaboracion con el personal del grupo de investigacion de Hidrologia y Cambio
Climatico del MNCN (ver: https://www.floodsresearch.com/team) y con el grupo de Eventos Geoldgicos
Extremos y Patrimonio.

Informacion adicional

e El estudiante deberd estar dispuesto a viajar al Pirineo, al menos un par de semanas antes de la
llegada del invierno 2024/25.

e El estudiante, idealmente, tendra carnet de conducir y deberia tener un nivel alto de comprensién
lectora y escrita en inglés.


https://www.floodsresearch.com/team

4. Plan de formacidon 04. Investigando las claves de las fallas sismicas activas en la Bahia de Almeria. IPs:
Juan - Tomas Vazques (IEO), Gemma Ercilla (ICM)
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La presente propuesta tiene como objetivo principal identificar, cartografiar y caracterizar las fallas y
pliegues activos que afectan a la plataforma y talud continentales de la Bahia de Almeria, en el Mar de
Alboran. El analisis de su crecimiento y desplazamiento a través del patron de la estratigrafia sismica y su
impacto en la morfologia del fondo marino actual permitirdn su clasificacidn y el analisis de su actividad, lo
cual permitird valorar su potencial peligro de generar terremotos y tsunamis que afecten a las costas que
rodean el mar de Alboran. Este estudio conlleva una integracion de diferentes tipos de datos geofisicos de
alta resolucién, como batimetria multihaz y perfiles del subsuelo de alta resolucién. Por lo tanto, el/la
estudiante se formard en técnicas fundamentales para el estudio geoldgico de los fondos marinos. Asi
mismo se formard en las técnicas de interpretacion geomorfolégica con técnicas de Sistemas de
Informacion Geografica y la interpretacidon estructural y estratigrafica de los perfiles sismicos de alta
resolucion. Finalmente se formara en las técnicas sismotectdnicas para el estudio de fallas activas.

Se proponen actividades formativas que tendran lugar en tres grupos de investigacion: i) Centro
Oceanografico de Madlaga, Instituto Espafiol de Oceanografia (COMA, IEO); ii) Instituto de Ciencias del Mar
(ICM); y la Universidad de Granada (UGR). El/la estudiante serd supervisado por el Dr. Juan-Tomas Vazquez
(COMA, IEO) del Grupo de Geociencias Marinas (GEMAR), la Dra. Gemma Ercilla (ICM) del Grupo Margenes
Continentales (GMC) y el Dr. Jesus Galindo-Zaldivar de la UGR.

El/la estudiante participard en reuniones, seminarios y en congresos nacionales o internacionales de interés
que tengan lugar durante el periodo de estancia. La finalidad es proporcionar a el/la estudiante un
acercamiento a la carrera investigadora en un ambiente de geologia marina multidisciplinar colaborando
con cientificos expertos en diferentes especialidades, desde el procesado de datos geoacusticos y el uso de
los Sistemas de Informacion Geografico, a la caracterizacion de la geomorfologia submarina, la
interpretacion de la estratigrafia y la estructura en perfiles sismicos y el estudio de la tectdnica reciente y su
relacién con la sismicidad de una regidén. Ademads, durante la estancia, el/la estudiante desarrollara
competencias necesarias para seguir una trayectoria cientifica, como el pensamiento critico, trabajo en
equipo multi-interdisciplinar, y el analisis, discusién y presentacién de resultados.



5. Plan de formacion 05. Nanogeoquimica aplicada a la exploraciéon de metales criticos. IPs: José Maria
Gonzalez Jiménez (IACT), Francisco Javier Lopez Moro (IGME), Lola Yesares Ortiz (UCM).
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El proyecto de investigacion tiene como objetivo examinar los mecanismos de enriquecimiento de los
metales criticos Wolframio (W) y Bismuto (Bi), en un depdsito de naturaleza magmatico-hidrotermal
localizado en la Serrania de Ronda, en la Cordillera Bética en el sur de Espafa. El andlisis de esos procesos
requiere un enfoque multidisciplinar que implicard el uso de un conjunto amplio de herramientas e
instrumental cientifico de aplicacién en diversos campos de las geociencias, incluyendo la geologia basica,
geoquimica, petrologia y mineralogia. Se espera que los resultados obtenidos tengan aplicabilidad directa a
la exploracion y mejor recuperacién metallrgica de estos recursos criticos. Para ello se ha disefiado un
programa de formacidn a desarrollar en 6 meses que incluye : (1) cartografia geoldgica y metalogenética
con toma de muestras in situ en la Serrania de Ronda (Municipio de Estepona), (2) preparacion de muestras
para analisis basico de su geoquimica, mineralogia y petrologia (IACT-IGME) , (3) desarrollo de nuevos
protocolos analiticos para el estudio de nanomateriales en magmas, fluidos y minerales que han participado
en la formacién del depdsito (IACT-UCM), y (5) redaccién de una memoria con los resultados obtenidos
(IACT). Los items (2) y (3) incluyen estudios con microscopio petrografico de luz transmitida y reflejada, asi
como el uso de las diversas técnicas analiticas (FESEM, FIB, HRTEM, EPMA, LA-ICP-MS, micro-RAMAN,
HR-AAS, UV-vi, FTIR, CLSM) para el desarrollo de protocolos de cuantificacidon de la composicién quimica de
inclusiones sélidas, fluidas y vitreas de tamafio nano y micrométrico.

El candidato/a estara contratado en el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT- Granada) bajo la
direccion del IP del proyecto Dr. José Maria Gonzdlez Jiménez y desarrollard estancias breves bajo la
supervisién del Dr. Francisco J. Lépez Moro (IGME-Salamanca) y Dra. Lola Yesares (Universidad Complutense
de Madrid), para adquirir nuevas destrezas que repercutan en su mejor formacion en metodologias y
técnicas analiticas.



