
XIII REUNIÓN NACIONAL DE CUATERNARIO 
Centre de Congressos d'Andorra la Vella 
Andorra, del 4 al 7 de Julio de 2011 
Valentl Turu y Ana Constante (Eds.) 

EL CUATERNARIO EN ESPAÑA 
Y ÁREAS AFINES, 

AVANCES EN 2011 

EL QUATERNARI A ESPANYA 
1 AREES AFINS, 
AVEN~OS EN 2011 

Resums XIII Reunió Nocional de Qyaternari 
Artdorra 201 f 

ResÚmenes XIII Reunión Nocional de Cuaternario 
Andorra 2011 

CARTOGRAFIA DE SÓLS DE LA VALL DEL MADRIU 
(PRINCIPAT D'ANDORRA, PIRINEUS ORIENTALS) 

J. Palomar (1), X. Ros (2) i V. TIHU (31 

(1) Geotema SL, Consuttoria cientíñca i tecmca. CIJw enal, 36 bxs.. local 1. 08206 Sabadell. jgrdj palomar geoteqla@gmajl QQ!JJ 

(2) ConsU!oria Geologica de la Jacetania SLU, Afueras 3, 22760 Bailo.Huesca. xros@icog.es 
(3) Fundació Marce! CheYalier. Av. Pl'íncep Benlloch 66-n. AD 500 Andorra la Vela, Pmcipat d'Andona; 
jgeofundacio@andwa ad 

Abszracr (Soil carrography of me Madriu vaney. Principalily of Andorra. Southeasrem Pyrenees): 
Snce 2004 lhe Madtiu valey is on lhe UNESCO wotfd Heritage list This carl.ography was nc/uded on lhe candidature 
documerhiion ami has been unpW/ished since now. In essence 31 Km' has been mapped fo/Jo...,ing the FAO"s roil legend (the 
6;5% d Andorra), supported by 38 pits rangng alütudes from 1600 mio 2700 m and colectingan amountof 0,5 Tn i1 sarnples for 
:;o;J analisis. Naw is possible to say that regosoils ami lep..'osoh a.re the most present soils in lhe mapped area, neverlhel~ 
fluvisoils, listosoils and gleyroils are aiso present buf limited to lhe boilom d lhe valfey and gacial cirQues. Is inJ¡portant to notify 
lhaf anlr~ has been obsenred i1 places whe<e ancient charcoal pits were made and a.re usefiJ to lmow aboLt the 
a111hropization ot lhe vattey. 

Paraule-s clau: Cartografia FAO, antrosOls, erosió. acció antrópica 
Key words: FAO so.i1 mapping, antroso.i1s, erosion, anthropica/ influence 

OBJ ECTIUS 
Els objectius principals <faquest treball foren el 
d'obtenr uns coneixem!!'nts basics de la cobE!'rtora 
edafica de la conca que permelin mmorar-ne la 
g51ió. fent compatibles els usos turis1ics que s'hi 
duen a t!!'rme amb la conservació del medí natural. 
En aquest sentit e-s va fer un mapa de sOls a escala 
1: 10.000, on els pedions d!!'scrits s'han classfficat 
mitjan9ant rapíicació de la versió en castella de la 
!legenda revisada del Mapa Mundial de Sois de la 
FA0 (1990). 

SITUACIÓ 1 DINÁMICA ACTUAL 
Amb una superficie d'uns 42,47 Km2 les valls del 
PE!>rafita-Claror i el Madriu repre-senten prop del 9% 
de la superfície del Principal <fAndorra, se situa al 
SE del País i la conca hidrografica tributa al riu Valira 
d'Orient (Les Escaldes, 1080 m). Aques 5 val s 
t!!'nen un origen glacial i pces!!>nlen abundanis 
dip0sits associats a les fases de deglaciació i del 
Tardiglacial. El riu Madriu es capta a Ramio (1621 m) 
i s"u1ilitza com recurs hidroelectric portant raigua fins 
a !'Estany d"Engolasters p!!>r mi1ja d 'un túnel d'uns 5 
quiometres que travessa la Tossa del Braibal. El riu 
de Perafita-Claror és tributari del riu Madriu i le-s 
seves aigües són captades per aigua de boca a la 
Ctra de La Plana (1240 m). Al peu del Pie de 
PE!>Ssons (2864 m) s'emplaya un deis estanys més 
grans del Principat. l'estany de rma (2518 m) amb 
una superficie d·unes 13 Ha i que s"utili1za p!!>r 
regular el cabal del riu Madriu. La cartografia de sOls 
s'ha CE!'ntrat en la part de la val! drenada pel riu 
Madriu. de li1ologia exclusivament granítica, deixant 
el sector de Perafita-Claror per una segona fase 
donada la seva complexitat litol0gica (9ranit i 
metas!!'diments paleozoics). 

Pel que fa referencia a la dinamica deis vessants, les 
allaus IE!'nen una especial incidencia a les solan!!'S 
de Ramio, Fontv!!>rd, La Farga i l'Estall Serrer(Becat. 
1983). essent ben visibl!!'S els seus efectes 
d!!'Structius a la Canal de la Bova, a la solana entre 
l'Estall i Fontverd com també la part baixa del 
vessant contrari. La fosa primaveral del mantel! nival 

i les allaus han desencadena! diverses esllavissades 
del sector de GargantJl lar. En la capyalera (Port de 
Val Civera) els processos díncisió i d'erosió 
remuntant són producte deis fluxos que resulten de 
la fosa del manteo nival (Gómez. 1990). PetitE!'s 
E!'Sllavissade-s d'origen Íne!!'rt situad!!'S en are5 poc 
inclinades i al peu de relleus mes o menys abrup es 
han estat observades puntualment a r e-st de r Estany 
Forcat i al sud de l'Estany de rma. A la Costa Verda i 
a La Muga s'observa una inestabiírtat deis ve-ssants 
generalitzada, la qua! es manife.sta en forma 
d·es11avissad6 i altres morfologies de detall . 

Fig 1: Prafs de dal de Ramio. L "escarpada ()baga del Borry 
resta a /'ombra.la majar parl de l'arrt segons el mape de 
radiació scJar efecluats pre'Viamenf a /'estudi deis sCls. 

METOOOLOGIA 
En una primera fase de Rballs de gabinet s'ha 
efectuat l'estudi de la informació cartografica i 
1opografica de la zona, així com la int!!'rpr!!'tació de 
fo1ografies aeri!!'S. Així s"ha pogut definir áJferents 
unitats de paisatge tenint en compte íactors diversos: 
geomorfologia (tipus de formacions i dinamica 
actual). 1opografia (altitud. p!!>ndent, orientació i tipus 
de vessant), vegetació i geología. Per realitzar 
aquesta tasca s'ha utililzat fo1ografies aeries que 
formen part de les bandes 9. 1 o i 11 de la serie a 
e-scala 1116000 de l'any 1972, així com els fulls nº14. 
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15 i 19 de la serie de mapes topognifics a escala 1: 
10.000 ecfrtada l'any 1976. A partir de la interpretació 
de les fotografies aenes i del re<:oneixement de camp 
posterior s'ha distingit a la vall del Madriu quatre 
grans arees: 

1) Tram compres entre el pont Sassanat i l'extrem 
occidental de l'Estall Serrer 
2) La zona de l'Estall Serrer. el Pla de ringla i els 
Onis de Setut 
3) Sector septentrional de Gargantillar 
4 ) Sector meridional deis circs de Setut i l'Estall 
Serrer 

Els treballs de camp han consistit en la descripció de 
38 pedions representatius i la recollida de 48 mostres 
corresponents a 19 pedions. En tots els casos la 
quantilat de mostra recollfda ha estat d'uns 2,5 Kg 
per pedió mostrejat (0.5 Tones). havent de ser 
transporta! amb cavalls fins a l'acces rodat 
d'Engolasters passant per Coll Jovell. Els treballs de 
laboratoñ s'han dut a terme seguint la metodología 
fixada pel Mi nisterio Español de Agricultura, Pesca y 
Alimentación espanyol i el Departament d 'Agñcultura 
deis EUA (USDA). 

CARACTERÍSTIQUES 1 PROCESSOS EDÁACS 
A partir de les dades meteoroli>giques disponibles 
(Mateo, 1993) s'estima que als sois de les parts més 
baixes de la vall predomina un reg1m de 
temperatures mesic, tot i que no po descartar-se la 
presencia del régim frígfd a l'obaga. A cotes 
superiors poden donar-se els regims frigid i críic , 
prenent protagonisme el darrer a les parts mes altes. 
Quant a ls reg¡ms d·humitat s'estima que predomina 
del régim ústic per sota de la cota deis 1500 metres i 
la deis regims Údic i perúdic per damunt d·aquella 
altitud . De forma puntual també deu trobar-se el 
regimaqü.ic. 
Pel fet de deñvar d'un substrat formal per roques 
silíciques acides so!meses a una forta alteració 
física. els sóls de la vall del Madriu tenen 
generalment textures arenases. dominant el quars 
des del punt de vista mineral0gic. els feldspats i les 
miques. L'alteració química hi actua moderadament i 
afecta pñncipalment els feldspats i les miques. En el 
primer cas s'alliberen bases alcalines i alcalinoterries 
que són rentades o il·luvionades amb facilita!, 
quedan! una part retinguda pel complex d 'intercanvi, 
mentre que en el segon es produeix l'alliberament de 
petites quantitats d'oxids de ferro. 
Donat el predomini de la textura arenosa i d'acord 
amb Johnson ( 1979) aquests sois tenen generalment 
permeabilitats altes i bai>ca capacita! per reteni r 
l'aigua, poca superf'icie específica i escassa 
capacita! d'emmagatzema ge de nutrients. Presenten 
a més una baixa compacitat i ofereixen una diñcultat 
miijana als treballs agrícoles. 

RESULTATS ANALÍTICS 
En els 1g pedions analitzats la salinitat és baixa, 
havent-se constata! un ciar predomini de valors 
inferiors a 0.1 dS/m en les mostres analitzades. Pel 
que fa a la concentra ció d 'ions hidroni (H30 ') o 
reacció acido-basica. les anatisis practicades 
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mostren que el pH tendeix a ser baix, predominan! 
els valors del pH en solució aquosa crentre 5 i 6 i en 
solució salina d'entre 4 i 4 ,5. Pel que fa a la 
concentració d'ions hidroni (H30 •) o reacció acido
basica, les analisis practicades moslren que el pH 
tendeix a ser baix. predominan! els valors del pH en 
solució aquosa d'entre 5 i 6 i en solució salina d'entre 
4 i 4 ,5 . Els continguts de carbona! de calci equivalen! 
i actiu són baixos, en cap cas els pñmers han estat 
superiors al 4%, i gairebé la meitat de les mostres 
tenen un percentatge infl!rior al 2%. Pel que fa a la 
calcaña químicament activa en cap cas s'ha assoit 
valors superiors al 1 %. El contingut de materia 
organica acostuma a cfJSminuir en profunditat perqué 
la seva font pñncipal és la vegetació_ La mi1jana deis 
continguts de materia organice oxidable deis 
horiizons A analitzats és del 5.8%. Gairebé to es les 
determinacions de la capacitat d 'intercanvi catiOnic 
(CIC) practicades indiquen valors infeñors a 40 
meq/100 g, sent nombrosos els valors compresos 
entre 10 i 20 meq/1 00g : la mitjana més elevada de 
16.8 meq/100g correspon als horitzons A 
superficials. Respecte als percentatges SB 
predominen els valors de saturació de bases inferiors 
al 50%, sent la mi1jana de les mostres analitzades 
del 23,3% mentre que la deis horitzons A superficials 
és del 33,4%: cal tenir en compte que les saturacions 
reals deuen ser inferiors a les estirnades donat que 
en el seu calcul s'ha empra! els continguts en cations 
extraíbles, una part deis quals no ocupaven l oes 
dí ntercanvi pel fet de trobar-se a la solució. 

El.s processos de mineralització o descomposició de 
la mateña organica no són gaire afavorils a la vall, 
especialment sota els boscos de coníferes i les 
landes. És per aquesta raó que sobre els sois 
d'aquestes comunitats vegetals acostumen a formar
se acumulacions de virosta. Altres acumulacions de 
materia organice són les que es donen a les arees 
mal drenades en les que es formen potamolls o 
mul leres. Bona part de la capacita! dí ntercanvi 
cationic (CIC) deis sois del Madriu ha de ser 
atribuida a la mateña organice donats els baixos 
continguts en argiles. Els majors continguts de 
cations disponibles es !roba als horitzons A 
superficials. destacani el calci i el magnesi, així 
dones malgrat correspondre les capacitats 
díntercanvi catiOnic més elevades als horitzons 
superficials són aquests els que també presenten 
major.; percentatges de saturació de bases (%SB). 

ELS PEDIONS 
No s'han dut a terme observacions 
micromorfologiques per la qua! cosa la il-luviació tan 
sois es pot apuntar com a possible mecanisme 
responsable del fenomen de mineralització. El regim 
percolant i r acidesa de l'humus poden explicar 
algunes translocacions observades. 
El pedió n"2 (Roe de l'Estall. 1820 m) ha estat 
classiñcat com un podsól, on l'hoñtzó Bhs 
d'acumulació de materia organice i ferro s'hauña 
desenvolupat per la translocació de complexos 
organometat.lics constituits per ferro i els compostos 
de la fracció més acida de r humus. 
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Fig. 2: Roe de l'Esta/L El sCcol granític apareix polit i ~t 
per l'acció de la glacera. Situació del pedió n°2 (1820 m), 
classificat com un PodsOI (FAO, 1990). A la seva base slii 
ha trobat w áp0sit d'escfts guix, COl1J)acJe i de textura 
fran<»llimosa, d'un fil/ subglacial. 

En el cas del pedió nOJ 1 (Fontverd. 2000 m) la 
ma~ria organica associada al ferro podria haver-se 
descompost parcialment. En els pedions nºS (Con de 
la Canal deis l sards. 2770 m) i n"22 (camí del Port 
de Setut, 2400 m ) podrien haver-se dípositat en 
zones separades el feno i la mateña organica. 
havent-se detectat únicament les acumulacions 
d 'aquesta Última. 

Tan sois en el cas del pedió n"24. situat al Pla de 
l' lngla a una altitud de 22 10 metres. s'ha constatat un 
Reuger enriquiment subsuperficial d'argila associat a 
un cert increment de la rnateña organica. 

LLEGENDA UTILITZADA 
L'aplicació de les uni1ats de sóls definides per aquest 
organisme internacional a un treball de les 
característiques del que aquí es presenta compta 
amb diversos inconvenients i avantatges, als quals 
tot seguit es fa una breu referencia . 
En el propi text de la FAO s"indica que la IJegenda no 
esta prou desenvolupada com per constituir avui un 
sistema taxonomic de classificació de sois com el 
Son Taxonomy System de la USDA. En la versió 
citada es consideren 28 grups principals que 
agrupen un total de 153 unitats de sois. To i els 
desavantatges de la !legenda enfront del s~ 
Taxonomy Syshmi pera la reaització de cartogralies 
de gran escala les u nitats de la FAO són era plica ció 
mott simple, destacan! el fet que no cal tenir en 
compte cñteñs climatics que sovint són d'estimació 
difícil per tal de poder-la aplicar. Tant la l egenda del 
mapa de sois de la FAO com el Soil Taxonomy 
System tenen en compte tot un seguit de propietats. 
observables i mesurables de forma objectiva, per tal 
de definir els anomenats horitzons de diagnostic. Les 
definicions deis horitzons de diagnóstic que 
s'exposen a la revisió de la !legenda del mapa 
mundial de la FAO són versions resumides i/o 
simplificades de les que conté el Son Taxonomy 
System. Tot i r adopció deis horitzons de diagnostic 
la l egenda també té en consideració la classica 
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desjgnació d'horitzons genétics en les 
denominacions, d istingint els horitzons principals H. 
O, A, E. i B i les capes C i R. 

MAPADESÓLS 
S'ha cregut convenient que en la cartografía adjunta 
s'hi representi no tan sois e ls diferents tipus de 
cobertora edafica identificats. sinó també els 
cfiversos substrats: els primers representats per 
color.; mentre que els segons per trames. Pel que fa 
als substrats a mes del sócol rocós, format 
principalment per granitoides, s'ha distingit óiverses 
menes de díp0sits sedimentañs, a saber: dipósits 
d·origen glacial, dipOsits d 'origen peñglacial, d ipósits 
de vessant i dip0sits al-luvials. Hi ha parts del mapa 
en que hi apareix una de les trames sense color. 
volent donar-se a entendre amb aixo que en 
aquestes arees la cobertora edafica és inexistent o 
gai:rebé restan! el substrat de forma rnajoritaña al 
descobert. 
D'acord amb les definicions de la llegenda de la 
versió en castella del mapa mundial de SÓls de la 
FAO a la vall del Madriu estan majoritañament 
representats els grups deis Regosóls i deis 
Leptosóls. També hi són. encara que ocupant 
superfícies molt inferior.;, els Fluvisóls així com els 
Histosols i Gleysóls . Sobre els dipc)sits d·origen 
glacial i peñglacial, així com sobre els diposits de 
vessant. es desenvolupen generalment Regosols 
dístrics i úmbrics. On el socol granític resta a l 
descobert slli dóna la presencia predominant de 
Leptosóls dístrics i írtics. Els Fluvisols dístrics i 
úmbrics ocupen principalment aquells trams del fons 
de la van en que és importan! la dinamice al-luvia!, 
produint-se freqüents aportacions de nous sediments 
durant les crescudes. Histosóls ilo Gleysóls ocupen 
les planes mal drenades del fons deis circs i de la 
vall del corren! pñncipal Cal esmentar finalment la 
presencia puntual d'Antrosóls úrbics a l'Estall Serrer, 
desenvolupats a partir de restes d 'antigues 
carboneres que podrien haver proveí\ de combustible 
la pro pera Farga d" Andorra situada al Pla de la 
Fa a. 

Fig. 3: Pedió n°25 al Pla de n ngla (2180 m), classificat can 
un Rwisiil áJS!ric. 
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15 i 19 de la serie de mapes topognifics a escala 1: 
10.000 ecfrtada l'any 1976. A partir de la interpretació 
de les fotografies aenes i del re<:onei:xement de camp 
posterior s'ha distingit a la vall del Madriu quatre 
grans arees: 

1) Tram compres entre el pont Sassanat i l'extrem 
occidental de l'Estall Serrer 
2) La zona de l'Estall Serrer. el Pla de ringla i els 
Onis de Setut 
3) Sector septentrional de Gargantillar 
4 ) Sector meridional deis circs de Setut i l'Estall 
Serrer 

Els treballs de camp han consistit en la descripció de 
38 pedions representatius i la recollida de 48 mostres 
corresponents a 19 pedions. En tots els casos la 
quantilat de mostra recollfda ha estat d'uns 2,5 Kg 
per pedió mostrejat (0.5 Tones). havent de ser 
transporta! amb cavalls fins a l'acces rodat 
d'Engolasters passant per Coll Jovell. Els treballs de 
laboratoñ s'han dut a terme seguint la metodologia 
fixada pel Mi nisterio Español de Agricultura, Pesca y 
Alimentación espanyol i el Departament d'Agñcultura 
deis EUA (USDA). 

CARACTERÍSTIQUES 1 PROCESSOS EDÁACS 
A partir de les dades meteoroli>giques disponibles 
(Mateo, 1993) s'estima que als sois de les parts més 
baixes de la vall predomina un regim de 
temperatures mesic, tot i que no po descartar-se la 
presencia del régim frígfd a l'obaga. A cotes 
superiors poden donar-se els regims frigid i críic , 
prenent protagonisme el darrer a les parts mes altes. 
Quant als ri!gims d·humitat s'estima que predomina 
del régim ústic per sota de la cota deis 1500 metres i 
la deis regims Údic i perúdic per damunt d·aquella 
altitud. De forma puntual també deu trobar-se el 
regimaqü.ic. 
Pel fet de deñvar d'un substrat formal per roques 
silíciques acides so!meses a una forta alteració 
física. els sóls de la vall del Madriu tenen 
generalment textures arenases. dominant el quars 
des del punt de vista mineral0gic. els feldspats i les 
miques. L 'alteració química hi actua moderadament i 
afecta pñncipalment els feldspats i les miques. En el 
primer cas s'alliberen bases alcalines i alcalinoterries 
que són rentades o il·luvionades amb facilita!, 
quedan! una part retinguda pel complex d'intercanvi, 
mentre que en el segon es produeix l'alliberament de 
petites quantitats d'oxids de ferro. 
Donat el predomini de la textura arenosa i d'acord 
amb Johnson (1979) aquests sois tenen generalment 
permeabilitats altes i bai>ca capacita! per reteni r 
l'aigua, poca superf'icie específica i escassa 
capacita! d'emmagatzema ge de nutrients. Presenten 
a més una bai:xa compacitat i ofereixen una diñcultat 
miijana als treballs agrícoles. 

RESULTATS ANALÍTICS 
En els 19 pedions analitzats la salinitat és baixa, 
havent-se constata! un ciar predomini de valors 
inferiors a 0.1 dS/m en les mostres analitzades. Pel 
que fa a la concentra ció d'ions hidroni (H30 ') o 
reacció acido-basica. les anatisis practicades 

Resúmenes XIII Reunión t«Jdonar de Cuaternario 
Andorrazo11 

mostren que el pH tendeix a ser baix, predominan! 
els valors del pH en solució aquosa crentre 5 i 6 i en 
solució salina d'entre 4 i 4 ,5. Pel que fa a la 
concentració d'ions hidroni (H30 •) o reacció acido
basica, les analisis practicades moslren que el pH 
tendeix a ser baix. predominan! els valors del pH en 
solució aquosa d'entre 5 i 6 i en solució salina d'entre 
4 i 4 ,5 . Els continguts de carbona! de calci equivalen! 
i actiu són bai:xos, en cap cas els pñmers han estat 
superiors al 4%, i gairebé la meitat de les mostres 
tenen un percentatge infl!rior al 2%. Pel que fa a la 
calcaña químicament activa en cap cas s'ha assoit 
valors superiors al 1 %. El contingut de materia 
organica acostuma a cfJSminuir en profunditat perqué 
la seva font pñncipal és la vegetació_ La mi1jana deis 
continguts de materia organice oxidable deis 
horiizons A analitzats és del 5.8%. Gairebé to es les 
determinacions de la capacitat d 'intercanvi catiOnic 
(CIC) practicades indiquen valors infeñors a 40 
meq/100 g. sent nombrosos els valors compresos 
entre 10 i 20 meq/1 00g : la mitjana més elevada de 
16.8 meq/100g correspon als horitzons A 
superficials. Respecte als percentatges SB 
predominen els valors de saturació de bases inferiors 
al 50%, sent la mi1jana de les mostres analitzades 
del 23,3% mentre que la deis horitzons A superficials 
és del 33,4%: cal tenir en compte que les saturacions 
reals deuen ser inferiors a les estirnades donat que 
en el seu calcul s"ha empra! els continguts en cations 
extraíbles, una part deis quals no ocupaven l oes 
díntercanvi pel fet de trobar-se a la solució. 

El.s processos de mineralització o descomposició de 
la mateña organica no són gaire afavorils a la vall, 
especialment sota els boscos de coníferes i les 
landes. És per aquesta raó que sobre els sois 
d'aquestes comunitats vegetals acostumen a formar
se acumulacions de virosta. Altres acumulacions de 
materia organice són les que es donen a les arees 
mal drenades en les que es formen potamolls o 
mul leres. Bona part de la capacita! dí ntercanvi 
cationic (CIC) deis sois del Madriu ha de ser 
atribuida a la mateña organice donats els baixos 
continguts en argiles. Els majors continguts de 
cations disponibles es !roba als horitzons A 
superficials. destacani el calci i el magnesi, així 
dones malgrat correspondre les capacitats 
díntercanvi catiOnic més elevades als horitzons 
superficials són aquests els que també presenten 
major.; percentatges de saturació de bases (%SB). 

ELS PEDIONS 
No s"han dut a terme observacions 
micromorfologiques per la qua! cosa la il-luviació tan 
sois es pot apuntar com a possible mecanisme 
responsable del fenomen de mineralització. El regim 
percolant i racidesa de l'humus poden explicar 
algunes translocacions observades. 
El pedió n"2 (Roe de l'Estall. 1820 m) ha estat 
classiñcat com un podsól, on l'hoñtzó Bhs 
d'acumulació de materia organice i ferro s'hauña 
desenvolupat per la translocació de complexos 
organometat.lics constituits per ferro i els compostos 
de la fracció més acida de r humus. 
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Fig. 4: Cartogra1Ia de ools de la val/ del Madriu 
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Tau/a 1: Pedions mostrejats i 
horitzonts 
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CONCLUSIONS 
Per les seves característiques topografiques i 
climatiques la val! del Madñu té una dinamica natural 
intensa generadora de processos erosius de caire 
divers, Les activitats humanes seculars poden hav er 
influit en el seu desenvolupament. a més de 
desencadenar-ne d'altres. En general els sóls eslan 
ben pro egits en front de rerosió hídrica pel 
recobriment efectual per la propia vegetació i per les 
capes de virosta que sovint s'acumulen a la 
superficie. Són áJVersos els processos. pero. que 
poden actuar deixant al descobert el mantel edafic. 
Si abco s'esdevé tan sois els hoñtzons A superficials 
enen certa capacitat de resistir-se a r erosió hídrica. i 

si aquests són destruits la regeneració posterior del 
sól és ja molt dificil En alguns trams el camí principal 
de la val! (GR7 i 11) discorre per vessants de fort 
penden! i ha desencadena! certes inestabifitzacions 
(Collet de l'lnfem a una altitud d·uns 1Q30 metres). 
En aquest sentit fe.r esment que les arees afectades 
per esllavissades i d 'erosió remuntant que es donen 
a la capyalera (sector de Gargantillar. Costa Verda. 
La Muga i Port de Val! Civera) comprometen la 
regeneració del sól en restar aquest sense cap tipus 
de proteoció en vessants de fort pendent. peró també 
s'ha observa! que la circulació ocasional de 
motocicletes ha original xaragalls a les parts baixes 
de Fontverd i del Pla de ringla. És im portant evitar 
que en totes aquestes arees s'hi pasturi i. per 
descomptat. que s'hi circul i amb cap mena de 
vehicle; peró també caldria revisar els murs de pedra 
seca d'Entrem esaigües. Ramio i Fontverd (els quals 
puntualment s'han enfonsat) dona! que a través deis 
seus esvorancs pot canalitzar-se f escolament 
superficial tot donant lloc a xaragalls . Per tal d 'evitar 
que les incisions puguin seguir creixent convindria 
dur a terme el seu reompliment amb materials 
aá>ents (esglaonaments amb elements naturals. 
rev egetació. afavorir el drenatge). Evitar o controlar 
si més no la ciroulació motoritzada a través deis 
calms culminals (Camp Ramonet. Camp Clarw. 
Tossa Plana de Ues. Estanys de la Pera) és una 
mesu ra de prevenció de l'erosió molt efe.ctiva. ja que 
aixo té greus conseqüencies per a la seva cobertora 
edafica tal com ja va posar de manifest Bemard 
(1987) al sector de la Rabassa. 

Pel que fa referencia a la cartografia de sois 
efectuada d'acord amb les definicions de la llegenda 
de la versió en castellB del mapa mundial de sóls de 
la FAO. a la val del Madriu estan majoritariament 
representats els grups deis RegosOls i deis 
Leptosols. També hi són. encara que ocupant 
superficies mol! inferiors. els Fluvisols aix í com els 
Histosóls i GleysOls. Els Regosóls dístics i úmbrics 
ocupen els principals dip0sits sedimentaris. tant als 
vessants com al fons deis circs, mentre que els 
Bemard. L. (1987) Rec«qUeS geomorfoSOgique sobre els 

plans del sud <!'Andorra. lnslitut dEstucis Andorrans. 
Catre de Peqmya. Andona (Principal d'Andorra), 126 
pp. 

FAO-Unesco (1990) Mapa mundial de suelos. Leyenda 
revisada. lnfonnes sobre R~ Moocfa/es de 
Suelos. 60. Orgarización de las Naciones Unidas para 
la Agricultwa y la A limentación. Roma (Italia). 142 pp. 

Gómez. A. (1990). Mapa geooiorfulOgic de la val del 
MaOOu. Fonnes glacials i periglacials. Amials de 
nnstitut d'E.studis Andotrans, Centre de Barcelona. 13-
34 
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Fluvisals dístñcs i úmbrics ocupen els fons de la vall 
on la dinamica al·luvial és important Histosóls i/o 
GleysO!s ocupen les planes mal drenades del fons 
deis circs i de la vall del corrent principal. E1s 
LeptosOls d ístrics i lítics es troben presents de forma 
general itzada en els indrets on el s0col granític resta 
al descobert. Cal esmentar finalment la presencia 
puntual d'Antrosols ú:rbics a f'Estall Serrer. 
desenvolupats a partir de restes d'antigues 
carboneres que podrien haver proveil de combustro le 
la propera Farga d.Andorra situada al Pla de la 
Farga. 

- .,_.., ~ - L.9M - llO co CM p 

111\ F-1'< 10YR 68,S ZT.S 3.7 o o 15 t5 
1/AC Ñ-f' 10YR 76,3 2t V o o 1 3) 

21:.\ F-1'< 7$YR 63,3 29,9 6..11 6,1 3,6 14.11 8 
219'~ ><-? 10YR "8,3 15,4 Ei.l 8,4 .C.9 = s 

2'C F-1'< 2$'( 67,3 30 V 1,3 o.s 111,S 3 

= F-i.. 2$'( 47¡, SI ,,. 2 1,2 :zu 3 
3'A F-f\-N 2$'( <1:3 :i}l,2 ZJ,9 o 3 10 " 3'8 Ñ'T Sf ez.g 13.5 3.6 o 6 3 fi 

3IC IV 10YR 96,7 2.6 11.7 o o 6 fi 

9'A F·A 2$'( 39,2 3',2 25,5 o o 12.,2 13 
9C " 2$'( "2.3 31,7 :!S o o 13,,3 13 

Sl2C F-N 2$'( 'l'S$ 14,6 a.s o 1 1QJl ~ 

11:\'\ Ñ-f' 2$'( 73/J Z!.S 3.7 o o 1$¡1 2 
me F-N 2$'( 66,7 25,6 3.7 o o 11$ 4 

2t\o\ ~ 10YR 71.S 21,9 Ei.l o <2 14.1 4 

2tJC Ñ-f' 2$'( 7S,8 15 l'2 o o 9,7 9 
Z1!A F-H 2$'( 59,2 26,1 ""-i o 1 11,2 8 

22JSb F-IV 2$'( Sl,6 32.4 7 o 1 15 6 

22.!C Ñ-f' 10YR 1SS 172 4 o 1 1&.t 8 ... ,. .. ,. ... 
Taula ~ N guns deis parametres analitzats de pedions 
representatius a la vall del Mach i . PediO 1. 2 i 3 transecte 
alti:udinal pel fons de la vall. Resta de pedions transecte 
sdana-obaga a la part alta de la val del Madiu. La textura 
es subdivideix segons Trudgl (1989) en Franca (F). 
Argilosa (Ar). Uimosa (l ) i Arenosa (A). Els oolors deis 
horilzonts s'han efectual segons la guia MunseU (1994). Els 
ccrtinguts granlAorni!trics s'han diferenciat entre arenes. 
llims i argiles. aquestes darreres per per sedimentació. 
Entre els parametres químics determnats s'exposen ~¡ la 
materia organica (MO). el oortmgut en monOxid de carboni 
(CO). la relació cart>oni/nitrc)gen (CJN) i el contilgut en 
fOsfor. 

Agraiments 
Aquesl estudi fou efectuat amb el ~ del Comú 
d'Escaldes-Engordany. L'estudi deis s0ls de la val del 
Madiu es dugué a terme a l'any 1997 i ha romas inedt iins 
avui. Aquest trebal fou inclOs en la documentació per la 
candidatura de la Val del Madriu com a Patrimoni de la 
Hunanitat per la UNESCO. fet que succeí al 2004. 
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SESIÓN 5: PROCESOS EDÁFICOS 
Y DE ALTERACIÓN CLIMÁTICA. 

SESSIÓ 5.· PROCESSOS EDAFICS 
I D 'AL TERACIÓ CLIMATICA. 
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